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# DE 41 ( 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur beruh- 
rungslosen Identifikation von Gegenstanden, insbeson- 
dere Behaltern, mit 

— einem am Gegenstand anzubringenden Identifi- 
kationselement, das zur Darstellung eines eine be- 
stimmie Information enthaltenden binaren Code- 
wortes eine definierte Anzahl von Zonen. von de- 
nen jede Zone eine definierte Lage innerhalb des 
Identifikationselementes einnimmt, und in jeder 
Zone einen bestimmten Werkstoff aufweist, der aus 
einer zwei verschiedene Werkstoffe mit unter- 
scheidbaren definierten Eigenschaften umfassen- 
den Gruppe ausgewahit ist, 

— einer Leseeinrichtung, die mindestens einen Sen- 
sor aufweist, der die Zonen des Identifikationsele- 
mentes abtastet und bei Annaherung an eine Zone 
ein entsprechendes Signal abgibt, aus dem erkenn- 
bar ist, welchen Werkstoff diese Zone aufweist, und 
mit 

— einer an die Leseeinrichtung angeschiossenen 
Auswerteeinrichtung, die aus den Signalen der 
Leseeinrichtung das Codewort zur Identifikation 
des Gegenstandes ermittelt. 

Derartige Vorrichtungen zur beriihrungslosen Identi- 
fikation von Gegenstanden sind in vielfaltiger Form be- 
kannt, wozu beispielsweise auf die DE-OS 33 27 964, 
30 46 040 und 37 29 740 verwiesen wird, Diese bekann- 
ten Verfahren arbeiten nach dem optischen oder ma- 
gnetischen Prinzip. 

Bevorzugt sol! die Vorrichtung nach der eingangs ge- 
nannten Art zur Identifikation von Mullbehaltern ver- 
wendet werden. Aus Grtinden des Umweltschutzes ist 
es namlich wunschenswert, zukiinftig die Miillbeseiti- 
gung verbrauchsabhangig abzurechnen, wozu der im 
Miillbehalter enthaltene Mull vor seiner Entleerung ge- 
wichtsmaBig erfaOt werden muB. Ein Verfahren zur ge- 
wichtsmafligen Erf assung von Mull wahrend des Entlee- 
rungsvorganges ist in der DE 34 47 648 C2 beschrieben. 
Zur Ermittlung des Kunden,dem gegeniiber die MuUbe- 
seitigung verbrauchsabhangig abgerechnet werden soil 
muB wahrend des Entleerungsvorganges der Miillbehal- 
ter entsprechend identifiziert werden* An ein hierfur zu 
verwendendes Identifikationssystem mussen verschie- 
dene Forderungen gestelh werden* um eine sichere und 
schnelle Erkennung zu gewahrleisten. Zum einen muB 
die Erkennung beruhrungslos erfolgen; zum anderen 
muB das Identifikationssystem robust sein, da es in einer 
"rauhen" Umgebung eingesetzt wird. 

Erste Versuche haben gezeigt, daB die bisher bekann- 
ten nach dem optischen oder magnetischen Prinzip ar- 
beitenden Identifikationsvorrichtungen den zuvor er- 
wahnten Anforderungen nicht geniigen. 

Bei der optisch arbeitenden Erkennungsvorrichtung 
sind die einzelnen Zonen auf dem Identifikationsele- 
ment mit unterschiedlichen Farben versehen; in der Re- 
gel sind die Zonen entweder schwarz oder weiB gefarbt. 
Die Leseeinrichtung enthalt einen oder mehrere Foto- 
sensoren zur Erkennung der unterschiedlichen Farben 
der Zonen auf dem Identifikationselement Bei dieser 
Vorrichtung muB man jedoch genau darauf achten, daB 
die Zonen des Identifikationselementes immer erkenn- 
bar bleiben. In verschmutzter Umgebung und bei Ver- 
schmutzung des Identifikationselementes und/oder der 
Fotosensoren versagt dieses bekannte System und ist 
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daher gerade zur Identifikation von Mullbehaltern un- 
geeignet. 

Bei den bekannten nach dem magnetischen Prinzip 
arbeitenden Erkennungsvorrichtungen ist jede Zone 

5 des Identifikationselementes in Abhangigkeit yom ge- 
wunschten Codewort wahlweise entweder mit einem 
magnetischen oder mit einem nichtmagnetischen Werk- 
stoff versehen. Im allgemeinen werden Platichen aus 
permanentmagnetischem Werkstoff verwendet, welche 

10 in bestimmten Zonen auf dem Identifikationselement 
angeordnet sind, welches aus einem nichtmagnetischen 
Werkstoff besiehL Es ist ebenfalls denkbar, dieTPferma- 
nentmagnetplattchen direkt an dem zu identifizierenden 
Gegenstand anzubringen, sofem in diesem Abschnitt 

15 der Gegenstand aus nichtmagnetischem Material be- 
steht. Die Leseeinrichtung enthalt als Sensoren Induk- 
lionsspuien, die die vom Identifikationselement erzeug- 
ten Magnetfelder erfassen. Diese Vorrichtung besitzt 
jedoch verschiedene Nachteile. Zum einen ist es recht 

20 umstandlich. die Magnetplattchen zur Bildung des Iden- 
tifikationselementes am zu identifizierenden Gegen- 
stand anzubringen. Zum anderen hat sich herausgestellt, 
daB der magnetische Werkstoff im Laufe der Zeit seine 
magnetische Wirkung verliert, wodurch die gesamte 

25 Vorrichtung unbrauchbar wird. Diesem Nachteil kann 
zwar dadurch entgegengewirkt werden, daB perma- 
nentmagnetische Stoffe wie Seitene Erden verwendet 
werden, jedoch sind derartige Werkstoffe sehr teuer, 
was sich wiederum negativ auf den Verkaufspreis der 

30 Vorrichtung auswirkt 

Wahrend es sich bei dem Identifikationselement der 
zuvor beschriebenen bekannten Vorrichtungen um ein 
passives Element handelte, werden auch in einer groBen 
Zahl Vorrichtungen mit aktiven Identifikationselemen- 

35 ten eingesetzt. Diese aktiven Identifikationselemente 
bestehen gewohnlicherweise aus einem Chip, der nach 
Art eines Transponders arbeitet Zus^tzlich zur Leseein- 
richtung ist eine Sendeeinrichtung vorgesehen, die be- 
stimmte Abfragesignale aussendet, welche vom Identifi- 

40 kationselement durch Aussenden bestimmter Signale an 
die Leseeinrichtung beantwortet werden. Zwar arbeiten 
diese Systeme auch in rauhen Umgebungen recht zuver- 
lassig, so daB die Probleme mit den zuvor beschriebenen 
Vorrichtungen hier nicht bestehen; jedoch ist der tech- 

45 nische Aufwand dieser Systeme betrachtlich, was sich 
negativ auf die Kosten auswirkt AuBerdem benotigt 
der Chip im Identifikationselement im allgemeinen eine 
Stromversorgung in Form einer Batterie, um eine dau- 
erhafte Speicherung von Informationen und den Betrieb 

50 des Chips zuermdglichen. 

Wenn es sich bei dem zu identifizierenden Gegen- 
stand insbesondere um einen Behaiter wie z. B. einen 
Mullbehalter handelt, kann gegebenenfalls das Problem 
auftreten, dafl im Falle einer zu hohen Empfindlichkeit 

55 und somit zu groBen Lesetiefe der Sensoren nicht nur 
die aus verschiedenen Werkstoffen bestehenden Zonen 
des Identifikationselementes, sondern zusatzlich noch 
irrtumlicherweise die im Behalter hinter dem Identifika- 
tionselement befindlichen Gegenstande erfaBt werden, 

60 sofern diese Gegenstande aus einem der im Identifika- 
tionselement verwendeten Werkstoffe oder einem 
Werkstoff mit ahnlichen Eigenschaften bestehen. Bei 
einer zu groB gewahlten Lesetiefe wird dann die Abta- 
stung des Identifikationselementes durch die Erfassung 

65 der im Behalter dahinterliegenden Gegenstande uberia- 
gen, wodurch ein Lesefehler verursacht wird. Dagegen 
verursacht eine zu klein gewahlte Lesetiefe ein unvoll- 
kommenes Erkennen der Codierung des Identifikations- 
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elementes. Das gleiche gill bei unbeabsichiigter Vergro- 
Berung des Abstandes durch Schmutzpartike! wie z. B. 
Sieine oder Sand zwischen der Leseeinrichtung und 
dem Identifikationselement Im ubrigen konnen auch 
-Fehler aufgrund geometrischer Ungenauigkeiten des 5 
Identifikationselementes und der Leseeinrichtung oder 
durch schiefe Ausrichtung dieser beiden Komponenten 
-zueinander auflreten. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art zu schaffen. die im Aufbau 10 
einfach und robust ist und sich fiir den Einsatz in rauhen 
Umgebungen eignet, ohne daB dadurch die Betriebssi- 
cherheit leidet. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art dadurch ge!6st, daB 15 

— die Lesetiefe des oder der Sensoren der Leseein- 
richtung veranderbar ist, 

— eine an den oder die Sensoren angeschlossene 
Einrichtung zur Einsteliung der Lesetiefe der Sen- 20 
soren vorgesehen ist, 

— das im identifikationselement gebildete Code- 
wort neben der Information zusatzlich noch einen 
Prufcode enthalt, der nach einem vorgegebenen AI- 
goriihmus in Abhangigkeit von der Information ge- 25 
bildet ist und somit zu dieser in eindeutiger und 
unverwechselbarer Beziehung steht, und daB 

— die Auswerteeinrichtung eine Fehlererken- 
nungseinrichtung enthait, die feststellt, ob der er- 
mittelte Prufcode in dem aus den Signalen des oder 30 
der Sensoren der Leseeinrichtung ausgelesenen 
Codewort nach dem vorgegebenen Algorithmus 
der ermittelten Information zugeordnet werden 
kann. und, falls dies nicht moglich ist und somit ein 
Lesefehler vorliegt, die Einrichtung zur Einsteliung 35 
der Lesetiefe des oder der Sensoren derart ansteu- 
ert, daB die Lesetiefe solange verandert wird, bis 
der ermittelte Prttfcode der Information eindeutig 
zugeordnet werden kann. 

40 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

Mit Hilfe der Erfindung wird es nun erstmals moglich, 
bei einer Vorrichtung zur beruhningslosen Identifika- 
tion von Gegenstanden, an denen passive Identifika- 45 
tionselemente angebracht sind, diejenigen Lesefehler zu 
beseitigen bzw. zu ignorieren, die von hinter dem Identi- 
fikationselement befindlichen Gegenstanden verursacht 
werden, welche aus einem der im Identifikationselement 
verwendeten Werkstoffe oder einem Werkstoff mit 50 
ahnlichen Eigenschaften bestehen. Dies wird erfin- 
dungsgemaB durch eine Kombination aus Auswertung 
eines Prufcodes und Variation der Lesetiefe der Senso- 
ren erreicht, wobei die Lesetiefe iterativ verandert wird, 
bis die korrekte Lesetiefe eingestellt ist, bei der die In- 55 
formation vom Identifkationselement eindeutig erhal- 
ten wird 

Zwar ist aus der DE 37 34 290 Al ein Lesegerat fur 
Ausweiskarten bekannt, bei welchem das verwendete 
Codewort ebenfalls einen Prufcode und die Auswerte- eo 
einrichtung eine Fehlererkennungseinrichtung enthalt^ 
jedoch wird bei diesem bekannten Lesegerat die Aus- 
werteeinrichtung nicht zur Veranderung der Lesetiefe 
der Sensoren verwendet, da die Lesetiefe der Sensoren 
festgelegt und somit unverandert ist 65 

An dieser Stelle sei erwahnt, daB die zuvor beschrie- 
bene Ausfuhrung, welche zur Vermeidung eines Lese- 
fehlers einen Prufcode auswertet und die Lesetiefe der 



Sensoren verandert, auch in Identifikationsvorrichtun- 
gen Verwendung finden kann. die nach einem beliebigen 
Erkennungsprinzip arbeiten. 

Sofem die Leseeinrichtung mehrere Sensoren ent- 
halt, welche zur parallelen Abtastung der Zonen des 
Identifikationselementes geeignet sind, kann bei einer 
Weiterbildung der Erfindung die Fehlererkennungsein- 
richtung im Falle eines Lesefehlers die Einrichtung zur 
Einsteliung der Lesetiefe derart ansteuem, daB die Le- 
setiefe nur eines bestimmten einzelnen Sensors oder 
einer bestimmten Gruppe von Sensoren verandert wird. 

ZweckmaBigerweise sollte die Fehlererkennungsein- 
richtung so aufgebaut sein, daB sie aus der Art des Lese- 
fehlers erkennen kann, bei welchen Sensoren die Lese- 
tiefe verandert werden muB. 

Der Einfachheit halber kann die Lesetiefe der Senso- 
ren in vorgegebenen konstanten Schritten verandert 
werden. 

Eine bevorzugte Weiterbildung zeichnet sich dadurch 
aus, daB zu Beginn der Abtastung des Identifikationsele- 
mentes durch die Leseeinrichtung die Lesetiefe der Sen- 
soren auf einen Maximalwert eingestellt ist und im Falle 
eines Lesefehlers in Richtung auf einen Minimal wert 
verringert wird. 

Werden in der Leseeinrichtung mehrere Sensoren 
verwendet, bei denen die Gefahr einer gegenseitigen 
Beeinflussung besteht, so kann in einer weiteren bevor- 
zugten Ausfuhrung eine Steuereinrichtung vorgegeben 
sein, die die Sensoren der Leseeinrichtung wahrend des 
Lesevorganges sequentiell in einzelnen Gruppen derart 
aktiviert, daB nie zwei benachbarte Sensoren gleichzei- 
tig aktiviert sind. Durch eine entsprechende Gruppie- 
rung kann so ein gruppensequentieller Lesevorgang 
durchgefuhrt werden, der beispielsweise wesentlich 
schneller als sequentielles Lesen der einzelnen Sensoren 
ist und trotzdem nicht von benachbarten Sensoren ge- 
stdrt wird. Diese Ausffihrung kann im ubrigen auch bei 
beliebigen Identifikationsvorrichtungen Verwendung 
finden, die nach einem andersartigen Prinzip als dem 
zuvor beschriebenen arbeiten, sofem deren Leseein- 
richtung mehrere Sensoren enthait, bei denen die Ge- 
fahr einer gegenseitigen Storbeeinflussung besteht 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

— jede Zone des Identifikationselementes in Ab- 
hangigkeit vom gewunschten Codewort wahlweise 
entweder mit einem elektrisch leitfahigen oder mit 
einem nichtleitfahigen Werkstoff versehen ist und 
daB 

— der Sensor der Leseeinrichtung eine elektroma- 
gnetische Schwingspule aufweist die ein elektro- 
magnetisches Wechselfeld erzeugt das bei Anna- 
herung an eine Zone aus leitfahigem Werkstoff ge- 
dampft wird, wodurch der Sensor ein entsprechen- 
des Signal abgibt 

Bei dem Identifikationselement handelt es sich also 
um ein passives Element welches Zonen aus elektrisch 
leitfahigem Werkstoff und Zonen aus nichtleitfahigem 
Werkstoff aufweist wobei die relative Anordnung die- 
ser Zonen zueinander das die bestimmte Information 
enthaltende binare Codewort ergibt Im Gegensatz zu 
den bekannten nach dem magnetischen Prinzip arbei- 
tenden Erkennungsvorrichtungen braucht bei dieser 
Ausfuhrung der Erfindung kein aufwendiger magne- 
tischer Werkstoff verwendet zu werden, sondern ledig- 
lich elektrisch leitender Werkstoff, der beispielsweise 



0 DE 41 00 

neben Eisen auch Kupfer, Aluminium oder leitender 
Kunsistoff sein kann. Dadurch ist die Ausbildung des 
erfindungsgemaBen Identifikalionselementes einfacher 
und kostengunstiger als beim Stand der Technik. Diese 
.Ausfiihrung ist jedoch nicht nur in Aufbau und Kon- 
struktion einfach, unkompliziert und somit kostengiin- 
stig, sondern auch auQerst robust gegen Kalte und Hitze 
sowie Verschmutzung und Bewegung und kann daher 
"mit hoher Zuverlassigkeit in rauhen Umgebungen ein- 
gesetzt werden, da der Lesevorgang nur durch die Sto- 
rung des elektromagnetischen Wechselfeldes von den 
Zonen aus elektrisch leitfahigem Werkstoff bestimmt 
wird. Daher eignet sich die Erfindung besonders vorteil- 
haft zur Identifizierung von Miillbehaltern. 

Auf eine gesonderte Ausbildung von Zonen aus nicht- 
leitfahigem Werkstoff im Identifikationselement kann 
verzichtet werden, wenn der zu identifizierende Gegen- 
stand zumindest im Bereich des Identifikationselemen- 
tes aus nichtleitendem Werkstoff besteht. 

Vorzugsweise besteht das Identifikationselement aus 
einer am Gegenstand anbringbaren Folie, insbesondere 
Selbstklebefolie, mit einer Tragerschicht aus nichtleiten- 
dem Werkstoff, auf die die Zonen aus leitfahigem Werk- 
stoff aufgebracht sind. Bei dieser Ausfuhrung, welche 
sich durch einen besonders einfachen und preiswerten 
Aufbau des Identifikationselementes auszeichnet, dient 
als Tragerschicht idealerweise eine handelsubiiche dop- 
pelseitige Klebefolie, die mit der einen Seite auf dem zu 
identifizierenden Gegenstand aufgeklebi wird. Auf der 
anderen Seite werden dann nur die Zonen aus elektrisch 
leitfahigem Werkstoff aufgebracht. Fur diese Codier- 
schicht kann z. B. handelsubiiche Aluminium- oder Kup- 
ferfolie dienen. ZweckmaBigerweise ist sie durch eine 
Abdeckschicht gegen Erkennung und/oder Beschadi- 
gung geschutzt Hierzu kann ebenfalls eine Selbstklebe- 
folie verwendet werden. ]e nach Gestaltung dieser Ab- 
deckfolie ist eine optimale Tarnung des folienartigen 
Identifikationselementes moglich. 

Wie bereits erwahnt. bestimmen die Anordnung, die 
Form und der verwendete Werkstoff (entweder der 
elektrisch leitfahigen oder der nichtleitfahigen Art) der 
Zonen auf dem Identifikationselement das Codeword 
Dabei kann die Form der Zonen strichformig (wie bei 
dem optischen Barcode im Stand der Technik), rund, 
rechteckig oder quadratisch sein. Die Zonen des Identi- 
fikationselementes konnen in einer Reihe oder in Ma- 
trixform angeordnet sein. wobei die Lage der einzelnen 
Zonen zur Erfassung durch die Leseeinheit naturlich 
fest definiert ist 

Vorzugsweise weist die Leseeinrichtung mehrere 
Sensoren auf, so daB ein paralleles Lesen moglich ist. 
Insbesondere sollte die Anzahl und Anordnung der Sen- 
soren mit der Anzahl und Anordnung der Zonen des 
Identifikationselementes Qbereinstimmen. wobei jeder 
Sensor einer bestimmten Zone zugeordnet ist. 

Um bei dieser Ausfuhrung auf einer gegebenen Fla- 
che des Identifikationselementes moglichst viel Infor- 
mation unterbringen und somit im Codewort eine mog- 
lichst hohe Informationsdichte erzielen zu konnen, soil- 
ten die Zonen des Identifikationselementes sowie en t- 
sprechend die Sensoren der Leseeinrichtung moglichst 
dicht zueinander angeordnet werden. In diesem Falle 
kann jedoch das Problem entstehen. daB die Sensoren 
bei paralleler Aktivierung sich gegenseitig registrieren 
und somit storen. Um solche Storungen durch das Vor- 
handensein eines oder mehrerer benachbarter Sensoren 
zu vermeiden, kann jeder Sensor der Leseeinrichtung 
mit Mittein zur Bundelung des elektromagnetischen 
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Wechselfeldes in Richtung auf die ihm zugeordnete Zo- 
ne des Identifikationselementes versehen sein. wobei in 
einer besonderen Ausfuhrung die Mittel zur Bundelung 
des elektromagnetischen Feldes aus einer die Schwing- 
5 spule umgebenden, zum Identifikationselement offenen 
Ferritschale bestehen, die die Feldlinien nur in Richtung 
auf das Identifikationselement austreten laSt. 

Femer sei noch darauf hingewiesen, daB zumindest 
Teile der zuvor beschriebenen Einrichtung nicht nur 
10 hardware- sondern auch softwaremaBig realisiert sein 
konnen. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung anhand der beiligenden Zeichnun- 
gen naher erlSutert. Es zeigt: 
15 Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines zu iden- 
tifizierenden Behalters mit darauf angebrachtem Code- 
irager und einer Leseeinheit; 

Fig. 2 eine vergroBerte perspektivische Vorderan- 
sicht der Leseeinheit; 
20 Fig. 3a, b verschiedene Ausfuhrungen des Codetra- • 
gers in Draufsicht; und 

Fig. 4 ein schematisches Blockschaltbild der Identifi- 
kationsvorrichtung. 

In Fig. 1 ist in perspektivischer Darstellung ein zu 
25 identifizierender Behaiter 2 gezeigt, auf dessen AuBen- 
seite ein Codetrager (Identifikationselement) 4 aufge- 
bracht ist Der Codetrager 4 enthalt in einer nachfol- 
gend naher zu beschreibenden Weise ein Codewort 
welches von einer Leseeinrichtung oder -einheit 6 gele- 
30 sen wird. Ober ein AnschluBkabel 8 ist die Leseeinheit 6 
an eine spater noch zu beschreibende Auswerteeinheit 
angeschlossen. 

Wie Fig, 2 erkennen laBt enthalt die Leseeinheit 6 
eine Vielzahl von Sensoren 10, die matrixformig in Rei- 
35 hen und Spalten angeordnet sind, Jeder der Sensoren 10 
besteht aus einer elektromagnetischen Schwingspule, 
die ein elektromagnetisches Wechselfeld erzeugt 

Der Codetrager 4 besteht aus einer Selbstklebefolie, 
die aus drei Schichten aufgebaut ist namlich aus einer 
40 Tragerschicht einer Codierschicht und einer Abdeck- 
schicht Die Tragerschicht ist als handelsubiiche doppel- 
seitige Klebfolie ausgefuhrt, die aus nichtleitendem 
Werkstoff besteht und mit der einen Seite auf dem zu 
identifizierenden Behalter 2 aufgeklebt wird. Die andere 
45 Seite der Tragerschicht ist in erste Zonen 4a aus elek- 
trisch leitendem Werkstoff und in zweite Zonen 4b aus 
nichtleitendem Werkstoff unterteilt wie Fig. 3 erken- 
nen laBt In Fig. 3 sind zur besseren Unterscheidung die 
ersten Zonen 4a schwarz und die zweiten Zonen 4b 
50 weiB markiert Da die Tragerschicht aus nichtleitendem 
Material besteht werden die zweiten Zonen 4b von die- 
ser gebildet Als elektrisch leitfahiger Werkstoff wird 
Aluminium verwendet der in Form einer Folie in den 
ersten Zonen 4a auf der Tragerschicht aufgebracht ist 
55 Der Codetrager 4 besteht-demnach aus einer Flache aus 
nichtleitendem Werkstoff, auf dem in den ersten Zonen 
4a Aluminiumfolien aufgebracht sind. Die Anordnung 
und/oder die Form der ersten Zonen 4a stellt das Code- 
wort dar. das die gewiinschte Information enthalt Die 
60 Anzahl der Zonen 4a, b ist fest definiert Die Form der 
Zonen 4a, b ist ebenfalls fest definiert und kann z. B. 
quadratisch (vgl. Rg. 3a). strichformig (vgL Fig.3bX 
rechteckig oder rund sein. Gleichfalls muB die Anord- 
nung der einzelnen Zonen 4a. b fest definiert sein; die 
65 Zonen 4a. b konnen z. B. in einem Rasterfeld (vgl. 
Rg. 3a) ode r in einer Reihe nebeneinander (vgL Fig- 3b) 
angeordnet sein. 

Aus dem so entstandenen Muster von Zonen 4a, b. 
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kann ein binares Codewort mit einer definierten Bit- 
Wertigkeit gebildet werden, wobei jede Zone 4a» b ein 
Bit und die Position dieser Zone innerhalb des Musters 
die Wertigkeit des Bits darsiellL 

. Der folienartige Codetrager 4 kann im vorliegenden 5 
Ausfiihrungsbeispiel von einer nicht dargestellten Ab- 
deckfolie gegen Erkerinung und/oder Beschadigung ge- 
schutzt werden. Vorzugsweise kann ais Abdeckfolie 
gleichfalls eine Selbstklebefolie verwendet werden. Je 
nach Ausfiihrung dieser Abdeckfolie ist eine optimale 10 
Tarnung des Codetragers 4 moglich; z. B. laBt eine Farb- 
gestaltung entsprechend dem zu identifizierenden Be- 
halter 2 den CodetrSger 4 nahezu unsichtbar erscheinen, 
Oder ein Werbeaufdruck lenkt von der eigentlichen Auf- 
gabe des Codetragers 4 in idealer Weise ab. 15 

Sofem der Behalter 2 selbst aus nichtleitendem Mate- 
rial besteht, kann altemativ die Tragerschicht weggelas- 
sen werden und konnen die Aluminiumfolien entspre- 
chend der Anordnung der Zonen 4a direkt auf den Be- 
halter 2 geklebt werden. 20 

Die Sensoren 10 der Leseeinheit 6 stimmen in Anzahl 
und Anordnung mit den Zonen 4a, b des Codetragers 4 
uberein. Die Anzahl der einzelnen Sensoren 10 in der 
Leseeinheit 6 bestimmt die Aufldsegenauigkeit und da- 
mit auch die maximal mogliche Informationsdichte des 25 
Codetragers 4. Die Anzahl der zu verwendenden Senso- 
ren 10 wird durch die GroBe der Sensoren 10 begrenzt. 
Wie Fig. I erkennen laBt, entspricht die GroBe der 
Leseeinheit 6 der des Codetragers 4. 

In Fig. 4 ist ein schematisches Blockschaltbild der ge- 30 
samten Vorrichtung unter Weglassung des Codetragers 
4 gezeigt. Die Leseeinheit 6 enthalt eine Interfaceeinheit 
12, die die Signale von den Sensoren 10 uber das An- 
schluBkabel 8 an eine Auswerteeinrichtung oder -ein- 
heit 14 iibertragt 35 

Beim Lesevorgang muB die Leseeinheit 6 im wesentli- 
chen parallel zum Codetrager 4 ausgerichtet und in ei- 
nen Abstand zum Codetrager gebracht werden, der 
kleiner als die maximale Lesetiefe der Sensoren 10 ist 
Die maximale Lesetiefe jedes Sensors 10 wird im we- 40 
sentlichen von den Abmessungen der elektromagneti- 
schen Schwingspule bestimmL Jeder Sensor 10 detek- 
tiert die ihm zugeordnete Zone und stellt fest ob die ihm 
zugeordnete Zone zu den ersten Zonen 4a mit der dar- 
auf aufgebrachten Aluminiumfolie oder zu den zweiten 45 
Zonen 4b gehort Diese Unterscheidung kann dadurch 
festgestellt werden, daB das von der elektromagneti- 
schen Schwingspule erzeugte elektromagnetische 
Wechselfeld durch die Aluminiumfolie in den ersten Zo- 
nen 4a gestdrt wird. Durch Bildung von Induktionsspan- 50 
nung in der Aluminiumfolie wird dem elektromagneti- 
schen Schwingfeld Energie entzogen, was zu einer 
Dampfung der Schwingungsamplitude fuhrt. Sofem die 
Schwingungsdampfung eine bestimmte GroBe erreicht, 
wird die Schwingungsdampfung von der Interfaceein- 55 
heit 12 in der Leseeinheit 6 als Erkennungssignai inter- 
pretiert, daB es sich bei der detektierten Zone um eine 
der ersten Zonen 4a handelt Dagegen findet eine Sto- 
rung des elektromagnetischen Wechselfeldes durch die 
zweiten Zonen 4b nicht statt, da diese nichtleitenden 60 
Werkstoff aufweisen. 

Die Erkennungssignale aller einzelner Sensoren 10 
werden von der Interfaceeinheit 12 der Leseeinheit 6 
uber das AnschluBkabel 8 an die Auswerteeinheit 14 
ubermittelt und dort zur Erkennung der Information 65 
decodiert. Die Auswerteeinheit 14 besteht aus einer in- 
telligenten elektronischen Schaltung und enthalt einen 
Mikroprozessor. Die hier ermittelte Information wird 



dann uber eine nicht dargestellte Schnittstelle zur Ab- 
speicherung und/oder Weiterverarbeitung zur Verfii- 
gung gestellt. 

Um die gelesene Information auf Fehler zu uberpru- 
fen, enthalt das im Codetrager 4 gebildete Codewort 
neben der eigentlichen Information zusatzlich noch ei- 
nen Priifcode. Dieser Priifcode ist nach einem vorgege- 
benen Algorithmus in Abhangigkeit von der Informa- 
tion gebildet und steht somit in eindeutiger und unver- 
wechselbarer Beziehung zu dieser. Die Auswerteeinheit 
14 decodiert aus den von der Leseeinheit 6 ubertrage- 
nen Signalen nicht nur die im Codewort enthaltene In- 
formation, sondern auch den Prufcode. Die Auswerte- 
einheit 14 enthalt eine Fehlererkennungseinrichtung 
oder -einheit 16, die aus der ausgelesenen information 
einen Prufcode nach dem vorgegebenen Algorithmus 
ermittelt und diesen aus der ausgelesenen Information 
ermittelten Prufcode mit dem ausgelesenen Prufcode 
selbst vergleicht Falls der aus der geiesenen Informa- 
tion ermittelte Prufcode mit dem geiesenen Prufcode 
selbst nicht ubereinstimmt, liegt ein Fehler vor. Dabei ist 
es unwesentlich, ob die gelesene Information oder der 
gelesene Prufcode den Fehler enthalt Entscheidend ist 
im allgemeinen nur die Erkennung eines Fehlers an sich. 

Wie zuvor erwahnt wurde, ist der Lesevorgang durch 
das Erkennen einer Dampfung des von der elektroma- 
gnetischen Schwingspule im Sensor 10 erzeugten Wech- 
selfeldes gekennzeichnet. Da diese Dampfung durch je- 
de Einbringung eines leitfahigen Materials kontinuier- 
lich veranderbar hervorgerufen wird, muB der Lesevor- 
gang durch einen eindeutigen D^mpfungswert gekenn- 
zeichnet sein. Ein solcher eindeutiger Dampfungswert 
legt damit aber auch einen eindeutigen Leseabstand fur 
die Leseeinheit 6 fest, so daB die Lesetiefe der Sensoren 
10 entsprechend eingestellt werden kann. Es hat sich 
jedoch gezeigt, daB der Leseabstand von Behalter zu 
Behalter in der Praxis nicht exakt eingehalten werden, 
sondern variieren kann. Ein zu groBer Abstand zwi- 
schen Leseeinheit 6 und Codetrager 4 oder eine zu ge- 
ringe Lesetiefe der Sensoren 10 verursachen eine un- 
vollkommene Erfassung der Codierung. Eine zu groB 
gewahlte Lesetiefe oder ein zu geringer Abstand zwi- 
schen Leseeinheit 6 und CodetrSger 4 wurden diesen 
Mangel zwar beheben, aber auf der anderen Seite dazu 
fuhren, daB auch elektrisch leitf^higes Material (z. B. 
Metallkorper o. dgl.), das sich jenseits des Codetragers 4 
im Behalter 4 befindet, erkannt und als Information in- 
terpretiert wird 

Es ist daher eine Schaltung 18 vorgesehen, die im 
weiteren Verlauf auch als Justierschaltung bezeichnet 
wird, die an jeden einzelnen Sensor 10 angeschlossen ist 
und dessen Lesetiefe einstellt oder verandem kann. Ge- 
steuert wird die Justierschaltung 18 von der Fehlerer- 
kennungseinheit 16, wozu die Justierschaltung 18 eben- 
falls auch an der Auswerteeinheit 14 angeschlossen ist. 
Stellt nun die Fehlererkennungseinheit 16 einen Lese- 
fehler fest, so steuert diese die Justierschaltung 18 an, 
woraufhin diese die Lesetiefe der Sensoren 10 veran- 
dert. AnschlieBend pruft die Fehlererkennungseinheit 
16, ob der Lesefehler weiterhin vorliegt, und steuert. 
falls dies der Fall ist, die Justierschaltung 18 ein weiteres 
Mai an. Die Justierschaltung 18 verandert unter dem 
EinfluB der Fehlererkennungseinheit 16 die Lesetiefe 
der Sensoren so lange, bis die Fehlererkennungseinheit 
16 feststellt, daB der aus den geiesenen Informationen 
ermittelte Prufcode mit dem geiesenen Prufcode selbst 
ubereinstimmt Die Bandbreite der einstellbaren Lese- 
tiefe ist durch die maximale Lesetiefe der verwendeten 
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Sensoren 10 begrenzt. 

Die Fehlererkennungseinheit 16 kann im Falle ernes 
Lesefehlers die Justierschaitung 18 derart ansteuern, 
daS die Lesetiefe nur eines bestimmten einzelnen Sen- 
-sors Oder einer bestimmten Gruppe von Sensoren ver- 5 
andert wird. wobei die Fehlererkennungseinheit 16 aus 
der Art des Lesefehlers erkennen kann, bei welchen 
Sensoren 10 die Lesetiefe verandert werden muB. Die 
Justierschaitung 18 verandert die Lesetiefe in fest vor- 
gegebenen konstanten Schritten. Der Abtast- and Feh- 10 
lererkennungsmodus kann so eingesteilt sein, daB zu 
Beginn der Abtastung des Codetragers 4 die Lesetiefe 
der Sensoren 10 auf einen Maximalwert eingesteilt ist 
and im Falle eines von der Fehlererkennungseinheit 16 
festgestellten Lesefehlers in Richtung auf einen Mini- 15 
malwert verringert wird. 

Um auf einer gegebenen Flache der Leseeinheit 6 
mogiichst viel Information unterbringen und eine mog- 
lichst hohe Informationsdichte erzielen zu konnen. sind 
die einzelnen Sensoren 10 mogiichst dicht zueinander 20 
angeordnet Hieraus kann sich das Problem ergeben, 
daB die Sensoren 10 sich gegenseitig registrieren und 
damit als erkannte Information interpretieren. Um diese 
Storung durch das Vorhandensein eines benachbarten 
Sensors zu vermeiden, werden in der beschriebenen 25 
Ausfuhrung zwei Maflnahmen ergriffen, auf die nachfol- 
gend naher eingegangen werden. 

Die Form der elektromagnetischen Schwingspule je- 
des Sensors 10 ist so gewahlt, daB das elektromagneti- 
sche Wechselfeld stark gebundelt in Richtung auf den 30 
Codetrager 4 verlauft. Dies wird beispielsweise durch 
die Verwendung von nur zum CodetrSger 4 hin offenen 
Ferrithalbschalen erreicht, bei denen die Feldlinien nur 
zu der offenen Seite hin austreten konnen. 

AuBerdem ist eine Steuereinrichtung 20 vorgesehen 35 
die jeden einzelnen Sensor 10 individuell ein- und aus- 
schalten kann. Die einzelnen Sensoren 10 werden nun 
von der Steuereinrichtung 20 in Abh^ngigkeit von der 
Auswerteeinheit 14 wahrend des Lesevorgangs sequen- 
tiell in einzelnen Gruppen derart aktiviert, daB nie zwei 40 
benachbarte Sensoren 10 gleichzeitig aktiviert sind. 
Durch eine entsprechende Gruppierung kann mittels 
einer einfachen Schaltung ein relativ schneller gruppen- 
sequentieller Lesevorgang durchgefuhrt werden. 

AbschlieBend ist anzumerken, daB zwar in den Fig. 1 45 
und 2 die Leseeinheit 6 mit 24 Sensoren 10 und in Fig. 4 
der Einfachheit halber nur mit drei Sensoren 10 darge- 
stellt ist; jedoch gibt es fur die Anzahl der zu verwen- 
denden Sensoren keine bestimmte Grenze. 
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1. Vorrichtung zur beruhrungslosen Identifikation 
von Gegenstanden, insbesondere Behaltem (2). mit 

— einem am Gegenstand (2) anzubringenden 55 
Identifikationselement (4), das zur Darstellung 
eines eine bestimmte Information enthalten- 
den binaren Codewortes eine definierte An- 
zahl von Zonen (4a, b% von denen jede Zone 
(4a; b) eine definierte Lage innerhalb des Iden- eo 
tifikationselementes (4) einnimmt, und in jeder 
Zone (4a, b) einen bestimmten Werkstoff auf- 
weist. der aus einer zwei verschiedene Werk- 
stoffe mit unterscheidbaren defmierten Eigen- 
schaften umfassenden Gruppe ausgewahit ist, 65 

— einer L.eseeinrichtung (6), die mindestens 
einen Sensor (10) aufweist. der die Zonen (4a, 
b) des Identifikationselementes (4) abtastet 



und bei Annaherung an eine Zone (4a, b) ein 
entsprechendes Signal abgibt, aus dem erkenn- 
bar ist, welchen Werkstoff diese Zone (4a. b) 
aufweist, und mit 

— einer an die Leseeinrichtung (6) angeschlos- 
senen Auswerteeinrichtung (14), die aus den 
Signalen der Leseeinrichtung (6) das Code- 
wort zur Identifikation des Gegenstandes (2) 
ermittelt; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Lesetiefe des oder der Sensoren (IQ) der 
Leseeinrichtung (6) ver^nderbar ist, / 

— eine an den oder die Sensoren (10) ange- 
schlossene Einrichtung (18) zur Einstelluiig der 
Lesetiefe des oder der Sensoren (10) vorgese- 
hen ist, 

— das im Identifikationselement (4) gebildete 
Codewort neben der Information zusatzlich 
noch einen Prufcode enthalt, der nach einem 
vorgegebenen Algorithmus in Abhangigkeit 
von der information gebildet ist und somit zu 
dieser in eindeutiger und unverwechselbarer 
Beziehung steht, und daB 

— die Auswerteeinrichtung (14) eine Fehlerer- 
kennungseinrichtung (16) enthalt. die feststellt, 
ob der ermittelte Prufcode in dem aus den Si- 
gnalen des Oder der Sensoren (10) der Leseein- 
richtung (6) ausgelesenen Codewort nach dem 
vorgegebenen Algorithmus der ermittelten In- 
formation zugeordnet werden kann. und, falls 
dies nicht moglich ist und somit ein Lesefehler 
vorliegt, die Einrichtung (18) zur Einstellung 
der Lesetiefe des oder der Sensoren (10) derart 
ansteuert daB die Lesetiefe solange verandert 
wird, bis der ermittelte Prufcode der Informa- 
tion eindeutig zugeordnet werden kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei welchem die 
Leseeinrichtung (6) mehrere Sensoren (10) enthalt, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Fehlererken- 
nungseinrichtung(16) im Falle eines Lesefehlers die 
Einrichtung (18) zur Einstellung der Lesetiefe der- 
art ansteuert, daB die Lesetiefe nur eines bestimm- 
ten einzelnen Sensors oder einer bestimmten 
Gruppe von Sensoren (10) verandert wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Fehlererkennungseinrichtung (16) 
aus der Art des Lesefehlers erkennen kann, bei wel- 
chen Sensoren (10) die Lesetiefe verandert werden 
muB. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lesetiefe der Sen- 
soren (10) in vorgegebenen konstanten Schritten 
veranderbar ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zu Beginn der Abta- 
stung des Identifikationselementes (4) durch die 
Leseeinrichtung (6) die Lesetiefe der Sensoren (10) 
auf einen Maximalwert eingesteilt ist und im Falle 
eines Lesefehlers in Richtung auf einen Minimal- 
wert verringert wird. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB wahrend der Abta- 
stung des Identifikationselementes (4) die Leseein- 
richtung (6) in einem fest vorgegebenen Leseab- 
stand zum Identifikationselement (4) angeordnet 
ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
gekennzeichnet durch eine Steuereinrichtung (20). 
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die die Sensoren (10) der Leseeinrichtung (6) wah- 
rend des Lesevorganges seqiientiell In einzelnen 
Gruppen derart aktiviert, daQ nie zwei benachbarte 
Sensoren (10) gleichzeitig aktiviert sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 5 
dadurch gekennzeichnet daS 

— jede Zone (4a, b) des Identifikationselemen- 
les (4) in Abhangigkeit vom gewunschten Co- 
dewort wahiweise entweder mit einem elek- 
trisch leitfahigen oder mil einem nichtleiifahi- 10 
gen Werkstoff versehen ist und daQ 

— der Sensor (10) der Leseeinrichtung (6) eine 
elektromagnetische Schwingspule aufweist 
die ein elektromagnetisches Wechselfeld er- 
zeugt, das bei Annaherung an eine Zone (4a) 15 
aus leitfahigem Werkstoff gedampft wird, wo- 
durch der Sensor (10) ein entsprechendes Si- 
gnal abgibt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zu identifizierende Gegenstand 20 
(2) zumindest im Bereich des Identifikationsele- 
mentes (4) aus nichtleitendem Werkstoff besteht. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daQ der elektrisch leitf ahige Werk- 
stoff Metall, insbesondere Kupfer oder Aluminium, 25 
ist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Identifikations- 
element (4) aus einer am Gegenstand (2) anbringba- 

re Folie, insbesondere Selbstklebefolie, mit einer 30 
Tragerschicht aus nichtleitfahigem Werkstoff be- 
steht, auf die die Zonen (4a) aus leitfahigem Werk- 
stoff aufgebracht sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Identifikationseiement (4) 35 
mit einer Abdeckschicht versehen ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Form samtlicher 
Zonen (4a, b) des Identifikationselementes (4) 
strichformig. rund, rech teckig oder quadratisch ist. 40 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13. 
dadurch gekennzeichnet, daB samtliche Zonen (4a, 
b) des Identifikationselementes (4) in einer Reihe 
Oder in Matrixform angeordnet sind, 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 45 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Leseeinrichtung 
(6) mehrere Sensoren (10) aufweist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anzahl und Anordnung der 
Sensoren (10) mit der Anzahl und Anordnung der 50 
Zonen (4a, b) des Identifikationselementes (4) iiber- 
einstimmen, wobei jeder Sensor (10) einer be- 
stimmten Zone (4a, b) zugeordnet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daQ jeder Sensor (10) der Leseein- 55 
richtung (6) mit Mitteln zur Bundelung des elektro- 
magnetischen Wechselfeldes in Richtung auf die 
ihm zugeordnete Zone (4a bzw. 4b) des Identifika- 
tionselementes (4) versehen ist, 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- eo 
kennzeichnet, daQ die Mittel zur Bundelung des 
eiektromagnetischen Feldes aus einer die Schwing- 
spule umgebenden, zum Identifikationseiement (4) 
offenen Ferritschale bestehen, die die Feldlinien 
nur in Richtung auf das Identifikationseiement (4) 65 
austreten l^Bt 
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